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Co poskytuje novy
standard pre zosiet’ovanie?

Jednoparov( Ethernet (SPE) je povaZovan( za jeden z megatrendov priemyselného
prenosu dat a za ,,prvok umoznujici® lloT a Priemysel 4.0. Aj ked’ pri tejto
technolégii ide v zasade ,,len® o ethernetovi aplikaéni kabelaz a je na hony
vzdialena od medidlnej pozornosti, akej sa dostava standard 5G pre mobilné
telefony, mdze v skutoénosti umoiznit’ ,Priemyseln{ internet veci®. Kazdy

snimaé alebo akéng élen v aplikaén{ch oblastiach priemyselna a procesna
automatizacia, automatizacia budov a automobilov{ priemysel je dostupn{ cez
internet. AZ bezbariérov{ pristup ku kazdému snimaéu umozni nekomplikovane
zaznamendavat’ dostatoéne vel’ké mnozstvo dat, aby sa technolégie, ako st umeld
inteligencia alebo strojové uéenie, mohli zasobovat’ dostatkom datového materialu
a Gspesne sa pouzivat’. S tgmto dvojdrétovm zosiet’'ovanim sa budii Pahsie
vykonavat’ aj iné technologie, napriklad ,,Prediktivha Gdrzba“ a Rozsirena realita.

Jednopérov{ Ethernet sa v automobilovom priemysle pouziva uz dih&iu dobu. Standard IEEE 802.3bw pre
100BaseT1 bol v automobilov{ch sietach rozsiren§ uz v roku 2015. 100BaseT1 mal automobilovgm inZinierom
poskytnGt moznost realizdcie dostatocne r{chlej siete s nizkou hmotnostou na ¢o najuzsom priestore.

Urove riadenia a pola je v automatiza&nej technike charakteristickd silne fragmentovangmi infrastruktarami
zbernic fieldbus. Z toho vytvorené datové ostrovy si vyzaduja komplexné brany, ktoré skomplikuja pristup

k datam pristrojov v teréne. Vynechanim t{chto brdn by sa mohli vjrazne znizit naklady na tieto instalacie

a ich komplexnost, a mohli by sa odstrénit datové ostrovy, ktoré vytvéraja (tabulka 1).

Zbernica fieldbus Datova rgchlost’ Dizka kébla
Profibus DP 9,6 kb/s az 12 Mb/s 100 m az 1200 m
Profibus PA 31,25 kb/s 1900 m
CANopen 62,5 kb/s az 1Mb/s 30 m 0z 1000 m
DeviceNet 125 kb/s oz 500 kb/s 100 m 0z 500 m
Rozhranie AS 167 kb/s 100 m

CC-Link 10 Mb/s 100 m

IO-Link 230 kb/s 20 m

Tabulka 1. Porovnanie bezngch technolégii zbernic fieldbus (zdroj: Belden)
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Ethernetov( Standard sa pre pouzitie v priemyselnom prostredi musel v pravom slova zmysle rozsirit, aby prelomil
100-metrovi bariéru segmentizdcie. Zrealizovalo sa to normou IEEE 802.3cg, ktord opisuje siet'ové pripojenie
s rgchlostou 10 MB/s a maximélnou dlzkou 1000 m.

SPE umoZiuje prenédat data cez dvojZilovg meden{ kdbel rgchlostami 10 Mb/s, 100 Mb/s a 1 Gb/s a zaroven
napdjat koncové zariadenia pradom cez Power over Data Line (PoDL). Na rozdiel od Power over Ethernet (PoE)
vSak nie je potrebn{ par vodi¢ov navyse.

Déatové rijchlosti a maximalne dizky vedent, ktoré si dodnes normované:

+ 10 MB/s (duplexnd) do 1000 m (10BaseT1L)

+ 10 MB/s (poloduplexnd) do 40 m (10BaseT1S)
+ 100 MB/s (duplexnd&) do 40 m (100BaseT1)

+ 1000 MB/s (duplexnd) do 156 m (1000BaseT1)

V sG&asnosti sa pracuje na variante s rgchlostou 10 GB/s. Este stdle ostéva otvorené, do akej miery sa zavedd
medzi§tandardy s rgchlostami 2,5 a 5 GB/s.

Trieda 0 1 2 3 L4 5 6 7 8 9
Napétie [V] 5,5-18 5,5-18 14+-18 1418 12-36 12-36 26-36 26-36 48-60 48-60
Prad [A] 0,1 0,22 0,25 o,47 0,1 0,34 0,21 0,46 0,73 1,3
Vgkon PD [W] 0,5 1 3 5 1 3 5 10 30 50

Tabulka 2. Triedy dialkového napé&jania PoDL

Pre PoDL existuje 10 (a Eoskoro 15) tried (tabulka 2) na prenos priadu, ktoré doteraz predpokladaja napéjanie
koncov{ch zariadeni maximalnym vgkonom 50 W pri Spi¢kovom pride 1,6 A. To, kolko je vo vzduchu k dispozicii
vgkonov smerom nahor, vidite pri pohlade na konektory SPE: s dimenzované pre pridy do hodnoty 4 A.

Spajaci prvok: kable

Ustredn rolu v prostredi SPE zohrévaja kdble. PretoZe sl potrebné iba dva skratené droty a jedno tienenie,
sl citelne tensie, ohybnejsie, lahsie a cenovo vjhodnejsie. SPE kable sa daji v praxi fahsie klast a maji mensie
polomery ohybu. Ako Gsporu hmotnosti, ktord je jedna z najddleZitejsSich vghod SPE pri pouZiti v automobilovom
priemysle, udéva vgrobca kablov Belden zniZenie aZ o 60 % oproti variantom CAT6 (Cat 6A S/FTP AWG 23).

Najdenie pripojky
Druhgm Gstredngm prvkom SPE st konektory a zdierky. Ak to meriame podl'a pozornosti médii, na tomto poli

sa etablovali dvaja hradi, ktori pontkaji trhu rozdielne celé konektorov. Tito hradi, resp. ¢eld konektorov, sa daji
spojit’ s pouZzivatel'skgmi organizéciami SPE Industrial Partner Network a Single Pair Ethernet System Alliance.

Weidmidiller, ktor{ je ¢lenom Single Pair System Alliance, tak pondka konektory podla normy IEC 63171-2 pre
prostredie IP20 a typy podla normy IEC 63171-5 pre prostredie IP67 pre droty s priemermi AWG 26 az AWG
22 (obréazok 1).
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Obrazok 1. Konektor podfa normy IEC 63171-2 a typy podla normy IEC 63171-5. (Obrazok: Weidmiiller)

Obrézok 2. Harting T1 podl'a normy IEC 63171-6. (Obrézok: Harting Technologiegruppe)

Harting, ktor je ¢lenom SPE Industrial Partner Network, vyvinul pre priemyselné aplikacie spojovacie prvky s ¢elom
konektora podfa normy IEC 63171-6 (obrazok 2). Tento SPE konektor dokéZe realizovat’ rgchlost 1 GB/s pre kratSie
trasy, ale aj rgchlost 10 MB/s pre v&&sie vzdialenosti.

Na oboch konektoroch je rovnaké to, Ze v porovnani s konektorovou technikou RJ-45 st takmer mali¢ké (obrézok 3).
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Obrézok 3. Porovnanie nastavovacich veliéin medzi RJ-45 (dole) a konektorom Harting-T1. (Obrézok: Wiirth Elektronik)

Kedy sa teda méze zacat’?

Co sa tgka dostupnosti jednotlivgch zosietovacich komponentov pre SPE, pouZivatel'ské organizécie spolo&nosti
maja dobr{ prehl'ad a ak mate zaujem o kipu, mali by byt prvé, u koho sa budete pgtat’. Vec, ktord je s istotou
dostupnd uz aj dnes, si kdble a konektory. Spinace s uz pripravené: na veltrhoch alebo pri prilezitosti seminarov
ukézali Harting, EKF a Belden (Hirschmann) prvé vzory. PHY by mal byt v o najkratSom &ase dostupn(

u vgrobcov polovodiéov, ktori uZ z&sobuja automobilov( priemysel konstruk&ngmi prvkami PSE (T, Analog
Devices, Microchip). O moZnostiach dod&vok PoDL napdjani pradom momentdline nie st Ziadne informdcie.
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